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GENOMA

TRANSCRIPTOMA

PROTEOMA

METABOLOMA

APENAS ENTREGADOR DE
MATERIAL GENÉTICO??



ESPERMATOGÊNESE
PROTAMINAÇÃO

85% DO MATERIAL
GENÉTICO

Compactação do DNA

Proteção contra
insultos externos 

Silenciamento de
genes

GENOMA

CANANRELLA, 2020 
DOI:10.3390/IJMS21051728 NATURE GENETICS - VOL 28 - MAI 2001 



85% LIGADOS A
PROTAMINAS

15% LIGADOS A
HISTONAS

Regiões com papel
estrutural 

Regiões teloméricas 

Regiões
pericentrométricas 

Regiões relacionadas
ao desenvolvimento

embrionário

GENOMA
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15% LIGADOS A
HISTONAS

Regiões com papel
estrutural 

Regiões teloméricas 

Regiões
pericentrométricas 

Regiões relacionadas
ao desenvolvimento

embrionário

TRANSCRIÇÃO 

SÍNTESE PROTEICA

85% LIGADOS A
PROTAMINAS

Modificação da organização
estrutural e acessibilidade do DNA

aos fatores de transcrição

GENOMA

CANANRELLA, 2020 
DOI:10.3390/IJMS21051728



15% LIGADOS À
HISTONAS

Regiões com papel
estrutural 

Regiões teloméricas 

Regiões
pericentrométricas 

Regiões relacionadas
ao desenvolvimento

embrionário

TRANSCRIÇÃO 

SÍNTESE PROTEICA

FRAGILIDADE

SUSCEPTIBILIDADE À
FRAGMENTACAO 

85% LIGADOS A
PROTAMINAS

Modificação da organização
estrutural e acessibilidade do DNA

aos fatores de transcrição

GENOMA

EROS

CANANRELLA, 2020 
DOI:10.3390/IJMS21051728



CONJUNTO DE RNA`S EXPRESSOS NO
ESPERMATOZOIDE

TRANSCRIPTOMA

Fornece uma visão
geral sobre quais

genes estão "ativos"
(ou expressos) 

ESPERMATOZOIDE
HUMANO 

Mais de 4000 tipos de
RNAs

TRANSCRIPTOMA



CONJUNTO DE RNA`S EXPRESSOS NO
ESPERMATOZOIDE

TRANSCRIPTOMA

Fornece uma visão
geral sobre quais

genes estão "ativos"
(ou expressos) 

PARTE DESSE RNA
É PRODUZIDO

ANTES DA MEIOSE

TRANSCRIPTOMA

TRANSCRIÇÃO
PÓS MEIÓTICA

TAMBÉM!!



CONJUNTO DE RNA`S EXPRESSOS NO
ESPERMATOZOIDE

TRANSCRIPTOMA

Fornece uma visão
geral sobre quais

genes estão "ativos"
(ou expressos) 

MODELO ANIMAL

Uso de RNAase
Redução na Tx de

Nascidos vivos
Redução na Tx de

formação de
blastocistos

TRANSCRIPTOMA



CONJUNTO DE RNA`S EXPRESSOS NO
ESPERMATOZOIDE

TRANSCRIPTOMA

Fornece uma visão
geral sobre quais

genes estão "ativos"
(ou expressos) 

TRANSCRIPTOMA

CASAIS NO PRIMEIRO
CICLO DE IIU

DIFERENÇA NA QUANTIDADE E TIPOS
DE RNA ENTRE O GRUPO QUE OBTEVE

GESTAÇAO E O QUE NÃO OBTEVE



EXPLOSÃO NA TRANSCRIÇÃO EM QUANTIDADE
APENAS QUANDO O EMBRIÃO ESTÁ 

ENTRE 4 E 8 CÉLULAS.

DESENVOLVIMENTO DO
EMBRIÃO PRÉ-
IMPLANTAÇÃO

 Sustentado pelos
TRANSCRIPTOMA e PROTEOMA
derivados do esperma e do oócito

antes da ativação do genoma
embrionário

CANANRELLA, 2020 
DOI:10.3390/IJMS21051728



CAPACITAÇÃO - RA - ZP - FUSÃO 

103 proteínas

6871 PROTEÍNAS

DSD3 
NECESSÁRIA PARA ADESÃO CELULAR E

FORMAÇÃO DO BLASTOCISTO

FORMAÇÃO DA MÓRULA

29 proteínas

FORMAÇÃO DA BLASTOCISTO

19 proteínas

NÃO EXPRESSAS PELO OÓCITO

11 proteínas

PROTEOMA

CANANRELLA, 2020 
DOI:10.3390/IJMS21051728



FATORES DE TRANSCRIÇÃO

381 proteínas

560 - MODULAÇÃO DA EXPRESSÃO GÊNICA

REMOD. DA CROMATINA E
METILAÇÃO

25 proteínas

REMOD. DA CROMATINA E MOD.
PÓS TRADUCIONAL DE HISTONAS

118 proteínas

PROCESSAMENTO DE RNA NÃO
CODIFICADOR

3 proteínas

PROTEOMA

CANANRELLA, 2020 
DOI:10.3390/IJMS21051728

IMPACTO NA HERANÇA
EPIGENÉTICA E NA EXPRESSÃO
GÊNICA INICIAL DO EMBRIÃO

28 proteínas



EPIGENÉTICA

MODIFICAÇÃO
DE HISTONAS

PROTEOMA

M RNA

METILAÇÃO
DE METILAÇÃO CBRA 2024 

DR EDSON BORGES JR
FERTGROUP 



CBRA
2024

PROTEOMA
EPIGENÉTICA



METABOLOMA
CONJUNTO DE METABÓLITOS

ARGININA

Deficiência:

Células gigantes
multinucleadas no

testículo em casos de
prejuízo da

espermatogênese. 

Suplementação
associada a aumento

de motilidade.

GLUTAMINA

AA não essencial. 

AA mais abundante
nos espermatozóides
e no plasma seminal.

Associada a
concentração e

motilidade.

ACYL-CARTININA

Aumento de
motilidade.

CANANRELLA, 2020 
DOI:10.3390/IJMS21051728



METABOLOMA
CONJUNTO DE METABÓLITOS

COLESTEROL TOTAL/ HDL/
LDL/ TRIGLICERÍDEOS

Aumento de concentração em
paciente com OAT

CANANRELLA, 2020 
DOI:10.3390/IJMS21051728



GENOMA?

TRANSCRIPTOMA?

PROTEOMA?

METABOLOMA?

MAS CLINICAMENTE...
COMO AVALIAR A QUALIDADE DO

ESPERMATOZOIDE?

É POSSÍVEL AVALIAR:



QUANTIDADE 

VELOCIDADE 

MORFOLOGIA 
COMO ESSES PARÂMETROS SE
REFLETEM NA QUALIDADE??

ESPERMOGRAMA



TUNEL
SCSA
SCD - CANFRAG
COMET

MÉTODO DE ANÁLISE DA
FRAGMENTAÇÃO PODE SER

UTILIZADO PARA SELEÇÃO DE
ESPERMATOZOIDES PARA RA?

FRAGMENTAÇÃO
DE DNA

HALO DE DISPERSÃO DEVE SER PELO
MENOS 1/3 DA LARGURA DA CABEÇA
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SACO
ACROSSÔMICO 

ANTERIOR

SEGMENTO
EQUATORIAL

REGIÃO PÓS
ACROSSÔMICA

PRÉ 
REAÇÃO 

ACROSSÔMICA

PÓS
REAÇÃO 

ACROSSÔMICA

MP

MAE

MAI

MN

TP

TP

BP
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GENOMA?

TRANSCRIPTOMA?

PROTEOMA?

METABOLOMA?

MAS CLINICAMENTE...
COMO AVALIAR A QUALIDADE DO

ESPERMATOZOIDE?

É POSSÍVEL AVALIAR:

CARIÓTIPO?


